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Podstawy projektowania i dokumentacji

¸ Podstawy projektowania

¸Wňzğy dystrybucyjne

¸ Okablowanie poziome

¸ Okablowanie pionowe (szkieletowe)

¸ Opracowywanie dokumentacji 

¸Przykğady

¸ Standardy

¸ BezpieczeŒstwo
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Pierwszy etap projektowania sieci

¸ Zebranie informacji o organizacji, w kt·rej bňdzie 

tworzona sieĺ.

(przeznaczenie, moŨliwy rozw·j i jego kierunki,)

¸ Dokonanie szczeg·ğowej analizy wymagaŒ jakie majŃ 

osoby, kt·re bňdŃ uŨywaĺ zasob·w sieciowych.

(zastosowanie sieci ïjej znaczenie w funkcjonowaniu 

organizacji oraz jej moŨliwe kierunki rozwoju)
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Pierwszy etap projektowania sieci

¸ OkreŜlenie zasob·w

(sprzňtowych, programowych oraz ludzkich -

administratorzy)

¸ OkreŜlenie ograniczeŒ

(czy/jak sieci majŃ byĺ odseparowywane, kto moŨe z 

jakiej sieci korzystaĺ, z jakiego pomieszczenia, kto ma 

mieĺ dostňp fizyczny do czňŜci skğadowych sieci tzn. 

do urzŃdzeŒ i medi·w itp.)
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Pierwszy etap projektowania sieci

Udokumentowanie wynik·w powyŨszych 

krok·w w postaci raportu umoŨliwia 

okreŜlenie koszt·w implementacji sieci 

komputerowej.

Raport powinien byĺ wykonany w 

formie pisemnej
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NajwaŨniejsze elementy dokumentacji 
projektowanej sieci 

¸ Raport wstňpny

¸ Dziennik inŨyniera

¸ Logiczna topologia

¸ Fizyczna topologia

¸ Umiejscowienie oraz zasiňg wňzğ·w dystrybucyjnych

¸ Lista alternatywnych rozwiŃzaŒ (problem-solving matrix)

¸ Oznaczenia gniazd

¸ Oznaczenia kabli

¸ Rozrysowanie przebieg·w kabli i umiejscowienia gniazd

¸ Cut sheets - dane o wszystkich urzŃdzeniach: lokalizacja, adresy 

fizyczne i logiczne

¸ Wyniki przeprowadzonych test·w akceptacyjnych
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Raport wstňpny 

¸Cel projektu

¸Co projekt zawiera

¸ZağoŨenia og·lne dla sieci LAN

¸DotyczŃce struktury fizycznej

¸DotyczŃce struktury logicznej oraz 
bezpieczeŒstwa

¸Wymagania dotyczŃce pomieszczeŒ

¸Specyfikacje okablowania
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Dziennik inŨyniera

¸Zawiera wszystkie informacje o waŨnych 

aspektach wdraŨania sieci tzn.:

¸na co majŃ zwracaĺ uwagň monterzy

¸jakie majŃ byĺ dostosowane pomieszczenia 

(ewentualne zmiany budowlane)

¸jak majŃ byĺ fizycznie poprowadzone ciŃgi 

kabli (gdzie, w jakich korytkach, jakie 

osğonki kabli, w jakim standardzie zostanŃ 

podğŃczone gniazda, kolory kabli) 
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Logiczna topologia

¸ SğuŨy ğatwemu okreŜleniu funkcjonowania sieci

¸ Uğatwia opracowywanie polityk bezpieczeŒstwa 

¸ UmoŨliwia szybkŃ reakcjň na zagroŨenia wynikajŃce z 

nieprawidğowego stanu pracy sieci

¸ Uğatwia zarzŃdzanie (administracjň) sieciŃ ïjej 

rozbudowň i dostosowywanie do zmieniajŃcych siň 

potrzeb
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Logiczna topologia - og·lna
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Logiczna topologia - szczeg·ğowa
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Fizyczna topologia

¸ Topologie budynku

¸ Umiejscowienie oraz zasiňg wňzğ·w dystrybucyjnych 

wraz ze schematem montaŨu urzŃdzeŒ w wňzğach 

dystrybucyjnych

¸ Umiejscowienie wszystkich urzŃdzeŒ sieciowych

¸ Oznaczenia gniazd

¸ Oznaczenia kabli

¸ Rozrysowanie przebieg·w kabli i umiejscowienia 

gniazd
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Fizyczna topologia
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Fizyczna topologia
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Fizyczna topologia
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Fizyczna topologia
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Umiejscowienie oraz zasiňg wňzğ·w 
dystrybucyjnych
¸ Wňzeğ dystrybucyjnyjest centralnym punktem 

ğŃczŃcym urzŃdzenia sieci LAN w topologii gwiazdy.

¸ WyposaŨenie wňzğa dystrybucyjnego stanowiŃ panele 

montaŨowe, koncentratory, mosty, przeğŃcznice i 

routery.

¸ Wňzeğ dystrybucyjny musi byĺ odpowiednio duŨy, aby 

pomieŜciĺ wszystkie urzŃdzenia i umoŨliwiĺ rozw·j i 

rozbudowň sieci.
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Wňzeğ dystrybucyjny (wiring closet)

¸ W duŨych sieciach stosuje siň powszechnie kilka wňzğ·w 
dystrybucyjnych. Jest to rozszerzona topologia gwiazdy.
W takim przypadku jeden wňzeğ peğni funkcje gğ·wnego 
wňzğa dystrybucyjnego MDF (Main Distribution 
Facility), a pozostağe poŜrednich wňzğ·w 
dystrybucyjnych IDF (Intermediate Distribution 
Facility).

¸ Lokalizacja wňzğa dystrybucyjnego musi byĺ zgodna z 
przepisami budowlanymi i zapewniaĺ odpowiednie 
warunki dotyczŃce zasilania, ogrzewania, klimatyzacji 
itp. Trzeba teŨ zabezpieczyĺ go przed dostňpem 
niepowoğanych os·b.
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Wňzeğ dystrybucyjny (wiring closet)

¸ Wszystkie Ŝciany wewnňtrzne lub przynajmniej te, na 

kt·rych montowane jest wyposaŨenie, powinny byĺ 

pokryte sklejkŃ o gruboŜci 20mm i wysokoŜci minimum 

2,4m, kt·ra jest umieszczona w odlegğoŜci minimum 

30mm od Ŝciany.

¸ Farby uŨyte do malowania Ŝcian powinny byĺ 

ognioodporne.

¸ Drzwi powinny mieĺ szerokoŜĺ minimum 90cm i otwieraĺ 

siň na zewnŃtrzpomieszczenia.

¸ WyğŃcznik oŜwietlenia naleŨy umieŜciĺ bezpoŜrednio obok 

drzwi.



Projektowanie i Realizacja Sieci Komputerowych 20

Wňzeğ dystrybucyjny (wiring closet)

¸ Podğoga powinna byĺ podwyŨszona tak, aby zapewniĺ 

ğatwy dostňp do wszystkich element·w w wňŦle.

¸ PoniewaŨ oŜwietlenie fluorescencyjne generuje 

zakğ·cenia, naleŨy unikaĺ jego stosowania.

¸ Optymalna temperatura to 21 stopni Celsjusza przy 30-

50% wilgotnoŜci powietrza (inne warunki mogŃ 

powodowaĺ korozjň kabli).
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Rozmiar wňzğa dystrybucyjnego

¸Rozmiar wňzğa dystrybucyjnego wedğug 
normy TIA/EIA-568-A.

1 stacja robocza na 2.5 m2

Obsğugiwany obszar Rozmiar wňzğa dystrybucyjnego

1000 m2 3.0m x 3.4m

800 m2 3.0m x 2.8m

500 m2 3.0m x 2.2m 
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IloŜĺ wňzğ·w dystrybucyjnych

Przyjmuje siň, Ũe:

¸Na kaŨdym piňtrze powinien byĺ przynajmniej 
jeden wňzeğ dystrybucyjny.

¸Na kaŨde 1000 m2 powierzchni powinien 
przypadaĺ przynajmniej jeden wňzeğ 
dystrybucyjny.

¸Kiedy dğugoŜĺ okablowania poziomego 
przekroczy 90m naleŨy umieŜciĺ kolejny wňzeğ 
dystrybucyjny.
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Wyznaczenie lokalizacji i iloŜci
wňzğ·w dystrybucyjnych

¸Najlepsze jest pomieszczenie dobrze 

zabezpieczone, poğoŨone blisko POP 

(Point of Presence) - miejsce podğŃczenia sieci 

telefonicznej.

¸W wybranych lokalizacjach rysujemy okrňgi o 

promieniu 50m i okreŜlamy iloŜĺ i poğoŨenie 

wňzğ·w tak, aby wszystkie elementy sieci byğy 

w zasiňgu przynajmniej jednego wňzğa.
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Wyznaczenie lokalizacji i iloŜci
wňzğ·w dystrybucyjnych

¸ Przykğad: 

¸ Piňĺ potencjalnych lokalizacji wňzğ·w dystrybucyjnych.

¸ Wňzğy oznaczone za pomocŃ liter A, B, C, D, E
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Wňzğy dystrybucyjne - projekt

¸Pomieszczenia, w kt·rych znajdujŃ siň wňzğy 
dystrybucyjne muszŃ byĺ w jakiŜ spos·b 
wyr·Ũnione.

¸Na rysunku og·lnym cağego kampusu musi byĺ 
zaznaczony zasiňg konkretnego wňzğa 
(dokğadny wykaz, kt·re pomieszczenie 
przynaleŨy do konkretnego wňzğa).

¸Projekt musi zawieraĺ informacjň o sposobie 
montowania urzŃdzeŒ znajdujŃcych siň w 
szafach rakowych (stelaŨach) w wňzğach 
dystrybucyjnych.  
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Wňzğy dystrybucyjne - projekt
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Lista alternatywnych rozwiŃzaŒ 

¸Opis alternatywnych rozwiŃzaŒ 

moŨliwych do zastosowania w projekcie

¸Obejmuje:

¸urzŃdzenia

¸media

¸sposoby lokalizacji wňzğ·w, ciŃg·w kabli itp.
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Oznaczenia gniazd

¸ Oznaczenia gniazd muszŃ byĺ skorelowane z 

nazewnictwem pomieszczeŒ i budynku oraz informacjŃ 

o wňŦle dystrybucyjnym

np.

¸ budynek Media Center ïMC

¸ wňzeğ dystrybucyjny IDF 1 - I1

¸ pomieszczenie ïLab15

¸ gniazda ïMC/I1-Lab15/1, MC/I1-Lab15/2, é
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Oznaczenia kabli

¸Nazewnictwo wiŃzki okablowania musi byĺ 

zgodne z przyjňtym oznakowanie gniazd 

sieciowych.

¸MuszŃ odzwierciedlaĺ rodzaj uŨytego medium.

¸MuszŃ dokğadnie okazywaĺ, gdzie i jak sŃ 

poprowadzone.

¸Na rysunku muszŃ zostaĺ oznaczone iloŜci 

okablowania w ciŃgu kabli.   
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Rozrysowanie przebieg·w kabli i 
umiejscowienia gniazd
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Cut sheets -
dane o wszystkich urzŃdzeniach

L.p.
Budynek ï

Pomieszczenie

Oznaczenie 

pomieszczenia
PoğŃczenie

Etykieta 

kabla /

Gniazdka

DğugoŜĺ

[m]
Patchpanel/Port Typ kabla

1.

Multi-Purpose 

Building ï

print.

MPB-2 MDF
MPB-2-A1

MPB-2-A2

20

20

MDF-HCC1/1

MDF-HCC1/2
UTP cat.5e

2
Multi-Purpose 

Building ïsek.
MPB-3 MDF

MPB-3-A1

MPB-3-A2

12

12

MDF-HCC1/3

MDF-HCC1/4
UTP cat.5e

3.
Multi-Purpose 

Building ïserw.
MPB-4 MDF

MPB-4-A1

MPB-4-A2

MPB-4-A3

MPB-4-A4

MPB-4-A5

MPB-4-A6

MPB-4-A7

MPB-4-A8

12

12

7

7

10

10

16

16

MDF-HCC1/5

MDF-HCC1/6

MDF-HCC1/7

MDF-HCC1/8

MDF-HCC1/9

MDF-HCC1/10

MDF-HCC1/11

MDF-HCC1/12

UTP cat.5e
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Wyniki przeprowadzonych test·w 
akceptacyjnych

¸W przypadku projektowania

Jest to miejsce na ewentualne wyniki 

test·w z symulacji pracy danej sieci 

¸W przypadku wdroŨenia

Jest to miejsce na wyniki test·w medi·w 

i wydajnoŜci urzŃdzeŒ uŨytych do 

implementacji sieci 



Wykğad 2- part 2

Standardy



Projektowanie i Realizacja Sieci Komputerowych 34

Standardy ïsğowo wstňpu.

¸standardowe opisy medi·w i ukğad·w 
kabli dla okablowania szkieletowego i 
poziomego,

¸standardowe interfejsy do fizycznego 
podğŃczania urzŃdzeŒ, 

¸sp·jne i jednolite projekty zgodne z 
planem systemu i podstawowymi 
zasadami konstrukcji.
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Standardy ïale po co ?

¸Zgodna ze standardami sieĺ powinna 
prawidğowo wsp·ğpracowaĺ z innymi 
standardowymi urzŃdzeniami sieciowymi.

¸Dğugoterminowe wydajne funkcjonowanie i 
utrzymanie wartoŜci inwestycji wielu system·w 
okablowania sieciowego byğo czňsto 
niemoŨliwe z winy instalator·w, kt·rzy nie 
dbali o zgodnoŜĺ z obowiŃzujŃcymi i 
zalecanymi standardami.
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Organizacje standaryzujŃce

¸Stowarzyszenie Przemysğu 
Telekomunikacyjnego (TIA) i 
Stowarzyszenie Przemysğu Elektronicznego 
(EIA)

¸Europejski Komitet ds. Standaryzacji w 
Elektrotechnice (CENELEC)

¸Miňdzynarodowa Organizacja ds. 
Standaryzacji (ISO)
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TIA/EIA

¸Jednym ze standard·w TIA/EIA jest schemat 
nazewnictwa obszar·w budynk·w, ciŃg·w kablowych i 
urzŃdzeŒ, z kt·rych skğadajŃ siň sieci przesyğania gğosu 
i danych.

¸Oba stowarzyszenia zostağy upowaŨnione przez 
AmerykaŒski Narodowy Instytut ds. Standaryzacji 
(ANSI) do opracowywania zalecanych standard·w 
telekomunikacyjnych. Wiele standard·w  zawiera w 
swych oznaczeniach skr·ty ANSI/TIA/EIA. R·Ũne 
komisje i podkomisje stowarzyszeŒ TIA/EIA 
opracowujŃ standardy dotyczŃce Ŝwiatğowod·w, 
sprzňtu w siedzibie uŨytkownika, sprzňtu sieciowego 
oraz komunikacji bezprzewodowej i satelitarnej.
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TIA/EIA - schemat nazewnictwa
obszar·w
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TIA/EIA - standardy
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Standard TIA/EIA-568-A

Ten (dawny) standard okablowania 
telekomunikacyjnego budynk·w komercyjnych 
okreŜlağ:

¸minimalne wymagania dotyczŃce 
okablowania telekomunikacyjnego,

¸zalecanŃ topologiň,

¸ limity odlegğoŜci,

¸specyfikacje dotyczŃce wydajnoŜci medi·w i 
sprzňtu poğŃczeniowego,

¸przeznaczenie poszczeg·lnych styk·w w 
zğŃczach.
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Standard TIA/EIA-568-B

TIA/EIA-568-B to bieŨŃcy standard 
okablowania okreŜlajŃcy wymagania 
odnoŜnie skğadnik·w i parametr·w 
transmisji dla medi·w 
telekomunikacyjnych. 

Standard TIA/EIA-568-B jest podzielony na 
trzy osobne czňŜci: 568-B.1, 568-B.2 i 568-
B.3.
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Standard TIA/EIA-568-B cd.

¸ CzňŜĺ TIA/EIA-568-B.1 definiuje og·lny system 
okablowania telekomunikacyjnego w budynkach 
komercyjnych dla Ŝrodowisk skğadajŃcych siň z r·Ũnych 
produkt·w pochodzŃcych od wielu producent·w.

¸ CzňŜĺ TIA/EIA-568-B.1.1 jest dodatkiem okreŜlajŃcym 
promieŒ zagiňcia kabli UTP i ScTP z 4 parami 
przewod·w.

¸ CzňŜĺ TIA/EIA-568-B.2 okreŜla skğadniki okablowania, 
transmisjň, modele system·w oraz procedury pomiarowe 
wymagane do weryfikacji instalacji opartych na skrňtce.

¸ CzňŜĺ TIA/EIA-568-B.2.1 jest dodatkiem okreŜlajŃcym 
wymagania wzglňdem okablowania kategorii 6.

¸ CzňŜĺ TIA/EIA-568-B.3 okreŜla wymagania dotyczŃce 
skğadnik·w i parametr·w transmisji w systemie 
okablowania Ŝwiatğowodowego.
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Standard TIA/EIA-569-A

Standard dla budynk·w komercyjnych 
definiujŃcy:

¸ ŜcieŨki telekomunikacyjne i przestrzenie;

¸ reguğy projektowania i konstruowania 
instalacji obsğugujŃcych media;

¸ urzŃdzenia telekomunikacyjne wewnŃtrz 
budynk·w oraz pomiňdzy nimi.
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Standard TIA/EIA-606-A

¸ Standard administracyjny definiujŃcy 
infrastrukturň telekomunikacyjnŃ budynk·w 
komercyjnych

¸ Zawiera standardy oznaczania kabli. 

¸Standard ten okreŜla, Ũe kaŨda jednostka 
stanowiŃca zakoŒczenie sprzňtowe powinna 
mieĺ unikalny identyfikator. 

¸OkreŜla teŨ wymagania dotyczŃce 
utrzymywania zapis·w i dokumentacji 
zwiŃzanych z administrowaniem sieciŃ.
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Standard TIA/EIA-607-A

¸ Standard definiujŃcy wymagania dotyczŃce uziemienia 
instalacji i przewod·w wyr·wnawczych w budynkach 
komercyjnych w przypadku Ŝrodowisk skğadajŃcych siň 
z r·Ũnych produkt·w wielu firmtakŨe zasady 
uziemiania r·Ũnych system·w, kt·re mogŃ byĺ 
instalowane w zabudowaniach klienta. 

¸ Standard ten okreŜla precyzyjnie punkty styku 
pomiňdzy systemami uziemienia budynku a 
konfiguracjŃ uziemienia sprzňtu telekomunikacyjnego.

¸ Opisuje takŨe konfiguracje uziemienia i przewod·w 
wyr·wnawczych miňdzy budynkami wymagane do 
obsğugi tego sprzňtu.
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Standard - a praktyka J
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Standard ïco tu nie gra ?
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TIA/EIA - ĞŃcze WWW.

¸http://www.tiaonline.org

¸http://www.eia.org
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CENELEC J

¸ Europejski Komitet ds. Standaryzacji w 
Elektrotechnice (CENELEC) zostağ zağoŨony w 1973 
roku jako organizacja niedochodowa dziağajŃca 
zgodnie z prawem belgijskim. 

¸CENELEC okreŜla standardy elektrotechniczne dla 
wiňkszoŜci Europy. 

¸CENELEC wsp·ğpracuje z 35 000 ekspert·w 
technicznych z 22 kraj·w Europy i okreŜla standardy 
dla rynku europejskiego. 

¸Komitet ten zostağ oficjalnie uznany za europejskŃ 
organizacjň definiujŃcŃ standardy w Dyrektywie 
83/189/EEC Komisji Europejskiej. 

¸Wiele standard·w okablowania CENELEC odpowiada 
standardom ISO z pewnymi niewielkimi zmianami.
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CENELEC

¸ Komisja CENELEC i Miňdzynarodowa Komisja ds. 
Elektrotechniki (IEC) funkcjonujŃ na dw·ch r·Ũnych 
poziomach. Ich niezaleŨna praca ma jednak wsp·lne 
istotne znaczenie. 

¸ SŃ to najwaŨniejsze organizacje okreŜlajŃce standardy 
elektrotechniczne w Europie. 

¸ Wsp·ğpraca pomiňdzy CENELEC a IEC zostağa okreŜlona 
w Umowie DrezdeŒskiej. Umowa miňdzy dwoma 
partnerami zostağa zawarta w DreŦnie (Niemcy) w 1996 
roku. 

¸ Jej celem byğo:
¸ opublikowanie i wsp·lne przyjňcie standard·w 
miňdzynarodowych,

¸ przyspieszenie procesu opracowywania standard·w w odpowiedzi 
na zapotrzebowanie rynku,

¸ zapewnienie racjonalnego wykorzystania dostňpnych zasob·w.
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CENELEC - ĞŃcze WWW.

¸http://www.cenelec.org

¸http://www.iec.ch



Projektowanie i Realizacja Sieci Komputerowych 52

ISO - Miňdzynarodowa Organizacja ds. Standaryzacji

¸Miňdzynarodowa Organizacja ds. 
Standaryzacji (ISO) skğada siň z 
narodowych organizacji z ponad 140 
paŒstw, w jej skğad wchodzi miňdzy 
innymi organizacja ANSI. 

¸ISO jest pozarzŃdowŃ organizacjŃ, kt·ra 
wspiera rozw·j standard·w i zwiŃzane z 
nimi dziağania.
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ISO cd. 

¸Rezultatem dziağalnoŜci ISO sŃ 
miňdzynarodowe umowy, kt·re zostağy 
opublikowane jako standardy 
miňdzynarodowe. 

¸Organizacja ISO zdefiniowağa wiele waŨnych 
standard·w informatycznych. NajwaŨniejszym 
z nich jest model OSI (ang. Open Systems 
Interconnection) bňdŃcy standardowŃ 
architekturŃ projekt·w sieci.
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ISO - ĞŃcze WWW.

¸ http://www.iso.org/iso/en/ISOOnline.frontpage
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Ewolucja standard·w  L

¸ Gdy szerokoŜĺ pasma sieci wzrosğa z 10 Mb/s do ponad 
1000 Mb/s, zmieniğy siň wymagania wzglňdem 
okablowania. Wiele starszych rodzaj·w kabli nie nadaje 
siň do uŨycia w szybszych, nowoczesnych sieciach. 
Dlatego zazwyczaj okablowanie z czasem ulega wymianie. 
OdzwierciedlajŃ to opisane dalej standardy TIA/EIA-568-
B.2.

¸ W przypadku skrňtki standardy opisujŃ jedynie 100-
omowe kable kategorii 3, 5e i 6. Kable kategorii 5 nie sŃ 
juŨ zalecane w nowych instalacjach i zostağy przeniesione 
z zasadniczej treŜci standardu do czňŜci dodatkowej. W 
przypadku skrňtki 100-omowej zalecane sŃ kable 
kategorii 5e i nowsze.
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Ewolucja standard·w  L

¸ Standard kategorii 6 okreŜla parametry wydajnoŜci, kt·re 
zapewniajŃ wzajemnŃ zgodnoŜĺ standardowych 
produkt·w, zgodnoŜĺ z poprzednimi wersjami oraz 
wsp·ğpracň produkt·w pochodzŃcych od r·Ũnych 
producent·w.

¸ W przypadku zakoŒczeŒ kabli kategorii 5e i nowszych 
zabrania siň rozplŃtywania par przewod·w na odlegğoŜĺ 
wiňkszŃ niŨ 13 mm od zacisku. Minimalny promieŒ 
zagiňcia poziomych kabli UTP pozostaje r·wny 
czterokrotnej ich Ŝrednicy. Minimalny promieŒ zagiňcia 
poğŃczeniowych kabli UTP jest obecnie r·wny Ŝrednicy 
kabla. Kabel poğŃczeniowy UTP skğada siň z przewod·w 
linkowych. Z tego powodu jest on bardziej elastyczny niŨ 
kable z litego rdzenia miedzianego uŨywane w 
okablowaniu poziomym.
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Ewolucja standard·w  - waŨne !!

¸ DopuszczalnŃ dğugoŜĺ kabli poğŃczeniowych w 
pomieszczeniu telekomunikacyjnym zmieniono z 6 na 5 
metr·w. 

¸ DopuszczalnŃ dğugoŜĺ kabli poğŃczeniowych w obszarze 
roboczym zmieniono z 3 na 5 metr·w.

¸ Maksymalna odlegğoŜĺ w segmencie poziomym nadal 
wynosi 90 metr·w. JeŜli uŨywany jest zesp·ğ MUTOA, 
dğugoŜĺ poğŃczenia w obszarze roboczym moŨna 
zwiňkszyĺ, jeŨeli maksymalna dğugoŜĺ segment·w 
poziomych zostanie zmniejszona do 100 metr·w.

¸ UŨycie zespoğu MUTOA lub punktu konsolidacyjnego 
wymusza takŨe zachowanie odlegğoŜci 15 metr·w od 
pomieszczenia telekomunikacyjnego w celu ograniczenia 
problem·w z przesğuchem i stratami odbiciowymi.
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Ewolucja standard·w  L

¸ Kategoria 6 i nowa kategoria 7 okreŜlajŃ najnowsze 
dostňpne kable miedziane. PoniewaŨ czňŜciej uŨywane sŃ 
kable kategorii 6, instalatorzy powinni zapoznaĺ siň z jej 
zaletami. 

¸ PodstawowŃ r·ŨnicŃ pomiňdzy kablami kategorii 5e i 6 
jest spos·b zachowania odlegğoŜci pomiňdzy parami w 
kablu. W niekt·rych kablach kategorii 6 stosuje siň 
fizyczny element dystansowy w Ŝrodku kabla. Inne majŃ 
charakterystycznŃ osğonň, kt·ra unieruchamia pary. W 
jeszcze innym rodzaju kabli kategorii 6, zwanym ScTP, 
stosuje siň foliowy ekran, w kt·ry zawiniňte sŃ pary 
przewod·w.
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Ewolucja standard·w  L

¸Aby uzyskaĺ jeszcze lepszŃ wydajnoŜĺ niŨ 
okreŜlonŃw kategorii 6 i nowej kategorii 7,
stosuje siň w peğni ekranowanŃ konstrukcjň, 
kt·ra zmniejsza przesğuch pomiňdzy wszystkimi 
parami. KaŨda para jest zawiniňta w foliň, a 
wszystkie pary otacza pleciona osğonka. W 
przyszğoŜci w kablach moŨe byĺ stosowany 
przew·d ekranowy, kt·ry uğatwia uziemienie.

¸ Standard zasilania przez Ethernet (PoE, ang. 
Power over Ethernet) jest w opracowaniu i 
bňdzie dostňpny w niedalekiej przyszğoŜci.
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Standardy okablowania strukturalnego 
bňdŃ stale ewoluowaĺ

¸telefonia IP i bezprzewodowa wykorzystujŃca 
sygnağ zasilajŃcy w transmisji do zasilania 
telefon·w IP i punkt·w dostňpowych;

¸ sieci SAN (ang. Storage Area Network) 
wykorzystujŃce transmisjň Ethernet z 
szybkoŜciŃ 10 Gb/s;

¸rozwiŃzania Ăostatniej miliò miejskich sieci 
Ethernet wymuszajŃce optymalizacjň wymagaŒ 
dotyczŃcych szerokoŜci pasma i odlegğoŜci.



Wykğad 2- part 3

BezpieczeŒstwo
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BezpieczeŒstwo - inspekcje

¸Jakie sŃ zagroŨenia zwiŃzane z pracŃ, 
miejscem pracy, uŨytymi materiağami lub/i  
narzňdziami 

¸ Jak bezpiecznie pracowaĺ

¸Czego siň spodziewaĺ w razie niestosowania 
siň do zaleceŒ

¸Co zrobiĺ w razie wypadku

¸Jak rozpoznaĺ objawy nadmiernej eksploatacji

¸Jak postňpowaĺ w takich przypadkach
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Inspekcje J
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Underwriters Laboratories (UL)

¸Underwriters Laboratories (UL) jest 
niezaleŨnŃ, niedochodowŃ organizacjŃ 
zajmujŃcŃ siň testowaniem bezpieczeŒstwa 
produkt·w i wystawianiem certyfikat·w 
bezpieczeŒstwa. 

¸Laboratoria UL od ponad 100 lat testujŃ 
produkty pod kŃtem ich bezpieczeŒstwa. 
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Underwriters Laboratories (UL)

¸ Organizacja UL rozszerzyğa program certyfikacji 
miňdzy innymi o ocenň wydajnoŜci kabli LAN. 

¸ Ocena ta jest oparta na specyfikacjach wydajnoŜci IBM 
i TIA/EIA oraz specyfikacjach bezpieczeŒstwa NEC.

¸ UL prowadzi takŨe program oznaczania skrňtek 
ekranowanych i nieekranowanych. 

¸ Znak UL jest cennŃ wskaz·wkŃ dla nabywc·w. 
Program Certyfikacji sieci LAN realizowany w ramach 
organizacji UL obejmuje bezpieczeŒstwo i wydajnoŜĺ. 
Na izolacji kabli, kt·re uzyskağy pozytywnŃ ocenň UL, 
producenci umieszczajŃ odpowiednie oznaczenia. Na 
przykğad: Level I, LVL I lub LEV I.
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UL - ĞŃcze WWW.

¸http://www.ul.com
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National Electrical Code (NEC)

¸Celem standard·w NEC (National Electrical 
Code) jest ochrona os·b i mienia przed 
niebezpieczeŒstwami zwiŃzanymi z prŃdem 
elektrycznym. Standardy te sŃ sponsorowane 
przez stowarzyszenie NFPA (National Fire 
Protection Association) i ANSI. Przepisy sŃ 
weryfikowane co trzy lata.

¸Standardy palnoŜci i zadymienia dotyczŃce 
kabli sieciowych w budynkach okreŜliğo kilka 
organizacji. JednakŨe standardy NEC sŃ 
najczňŜciej kontrolowane przez inspektor·w 
lokalnych.
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National Electrical Code (NEC)
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National Electrical Code (NEC)

¸Kable dla sieci wewnňtrznych zazwyczaj 
znajdujŃ siň w kategorii CM (komunikacyjne, 
ang. communication) lub MP (uniwersalne, 
ang. multipurpose). 

¸Niekt·re firmy, zamiast wykonywaĺ testy CM 
lub CP swoich kabli, wolŃ testowaĺ te produkty 
jako kable zdalnego sterowania lub do obsğugi 
obwod·w o ograniczonym napiňciu klasy 2 
(CL2) lub 3 (CL3). 
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NEC - ĞŃcze WWW.

¸http://www.nfpa.org/Home/index.asp
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BezpieczeŒstwo pracy 
ze Ŝwiatğowodami

¸ Zawsze naleŨy nosiĺ okulary ochronne z osğonami 
bocznymi.

¸ Na stole naleŨy poğoŨyĺ matň lub kawağek lepkiego 
materiağu, aby spadajŃce kawağki szkğa byğy ğatwo 
rozpoznawalne.

¸ PracujŃc z systemami Ŝwiatğowodowymi, nie wolno 
dotykaĺ oczu ani soczewek kontaktowych, dop·ki nie 
umyje siň dokğadnie rŃk.

¸ Wszystkie odciňte kawağki wğ·kien naleŨy odğoŨyĺ w 
bezpieczne miejsce i odpowiednio zutylizowaĺ.
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BezpieczeŒstwo pracy 
ze Ŝwiatğowodami

¸Aby usunŃĺ wszelkie kawağki z ubrania, naleŨy 
uŨyĺ odcinka taŜmy samoprzylepnej lub 
maskujŃcej. TaŜmy tej naleŨy takŨe uŨyĺ w 
celu usuniňcia odğamk·w z palc·w i rŃk.

¸Na obszar roboczy nie wolno wnosiĺ jedzenia 
ani picia. 

¸Nie wolno patrzyĺ prosto w koŒc·wkň 
Ŝwiatğowodu. Niekt·re urzŃdzenia laserowe 
mogŃ spowodowaĺ nieodwracalne uszkodzenia 
oka.
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światğowody ïprostota obsğugi
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Projektowanie i Realizacja
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