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Podstawy projektowania | dokumentacj

Podstawy projektowania
Wnzgy dystrybucyjne
Okablowanie poziome
Okablowanie pionowe (szkieletowe)

Opracowywanie dokumentacji
Przykgady

Standardy

Bezpi ecze@E&st wo
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Pierwszy etap projektowania sieci

Zebranie I nformacj. O Oorg
t worzona si el.

(przeznaczenie, moUIliwy r

Dokonanie szczeg:-gowej an
osoby, kt-re bndN uUywal

(zastosowanie sieci T jej znaczenie w funkcjonowaniu
organizacji oraz jej modUl
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Pierwszy etap projektowania sieci

OkreSl enie zasob- - w

(sprzntowych, programowyc
administratorzy)

OkreSl eni ograniczeE
(czyljak ieci maj N byl o
jakiej sieci korzystal, z
mi el dostfAap fizyczny do c
do urzNdze@® i medi - -w itp.
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Pierwszy etap projektowania sieci

Udokument owani e wyni
kr ok -w wrapartiu sno Ul i wi
okreSlenie koszt - -w i
komputerowe.

Raport powi ni en byl
formie pisemnej
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Naj waUniejsze el
nrojektowane]

Raport
Dzi enni k
Logiczna topologia

Fizyczna topologia

Umi ej scowi eni e oraz zasing whzg-
Li sta alternatywny esblving matriw)i Nz a E| (
Oznaczenia gniazd

Oznaczenia kabli

Rozrysowanie przebieg-w kabl i
Cutsheets-dane o wszystkich urzNdzeni
fizyczne 1 logiczne
Wy ni ki przeprowadzonych test - a
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Raport wstnpny

. Cel projektu

Co projekt zawiera
~ZagoUenia og-1lne dlla
Dot yczNce struktury fii

Dot yczNce struktury |Io
nezplecze@Est wa

Wy magania dotyczNce

. Specyfikacje okablowania
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Dzienni k inUynier

Zawlera wszystkie |
aspektach wdraUani a

na co maj N zwracal u

jakie majN byl dost oc
(ewentualne zmiany budowlane)

jak maj N byl fizyczni
kabli (gdzie, w jakich korytkach, jakie
osgonki kabli, w jaki
podgNczone gni azda,
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Logiczna topologia

SguUy gJgatwemu okreSleniu
Ugat wia opracowywanie pol
UmoUIl i wia szybkN reakcjn
ni eprawi dgowego stanu pr a
Ugat wia zarzNdzani eijé§admi
rozbudown |1 dostosowywani
potrzeb
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Logiczna topologia-s zczeg - ¢

= Swiattowod

Siec¢ studencka

Sie¢ administracyjna

— Sie¢ naukowa
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Fizyczna topologia

Topologie budynku

Umi ej scowieni e oraz zasin
wWraz ze schematem mont aUu
dystrybucyjnych

Umi ej scowieni e wszystkich
Oznaczenia gniazd

Oznaczenia kabli

Rozrysowani e przebieg:-w Kk
gniazd
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Fizyczna topologia

Media Center

Powierzchnia uzytkowa budynku ok. 213 m2

Rys.1.2¢c —
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Fizyczna topologia

Media Center

Powlerzchnia uzytkowa budynku ok, 213 m2
Rys.1.2b
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Fizyczna topologia
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Umi ejJ scowil eni e or
dystrybucyjnych

Wnzeqg dyst rjgsbaerdrgljym gunktem
GgNczNcym urzNdzenia sieci

WyposaUenie wnzga dystryb

mont alUowe, koncentratory,
routery.

Wnzeg dystrybucyjny mus.i
pomi eScil wszystkie urzNd
rozbudown si eci
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Wnzeg dyst wxnheosey i

W duUych sieciach stosuje |s
dystrybucyjnych. Jest to rozszerzona topologia gwiazdy.

W takim przypadku Jjeden wnz
wnhnzga dyst rMDb (MainDisteibution
Facility), a pozostage poSredni clh
dystrybucyjnych IDF (Intermediate Distribution
Facility).

Lokali zacja wnzga dystrybuc
przepi sami budowl any mi i Z a
warunki dotyczNce zasil anila
itp. Trzeba teU zabezpieczy
ni epowoganych os-Db.
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dy st winng closey) |

Wszystkie Sciany wewn
kt - rych montowane | es
pokryte sklejkN o gru
2,4m, kt- -ra Jjest umie
30mm od Sciany.

Farby uUyte do mal owa
ognioodporne.

Drzwi powinny miel szerok
s infa z e w npbhtieszzzenia.

Wy gNczni k oSwietlenia nal
drzwi.
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dy st winng closey) |

Podgoga powinna byl podwyUs
gatwy dostnp do wszystkic

~

Poni ewaU oSwietlenie fluor|le
zakgd-cenia, naleUy wunikal |[]
Optymalna temperatura to 21 stopni Celsjusza przy 30-

50% wil gotnoSci powietrza |(

powodowal korozjid kabli).
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Rozml ar

Rozmil ar

5

wnhzga dystrly
normy TIA/EIA-568-A.

Obsgugi wany

obgR@zmi ar wnzga

C

1000 n%

3.0mx 3.4m

800 n#¥

3.0mx 2.8m

500 ¥

3.0mx 2.2m

1 stacja robocza na 2.5 m?
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Przy] muje sin,
Na kaUdym pintrze
jeden wnzeg dystrybuc

Na k a Ud e2?pdawdefrdhni powinien
przypadal przynaj mniej
dystrybucyjny.

Kiedy ddugoSIl okabl owse
przekroczy 90m nal eUy
dystrybucyjny.
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| ok al 1 z
r bucy] n

Wy znaczeni e
wnzg-w dyst

Najlepsze jest pomieszczenie dobrze
zabezpieczone, pogoUone

(Point of Presence) -mi e] sce podgNCc
telefonicznej.

W wybranych | okall zacj|a
promieniu 50m i okreSl a
wnzg-w tak, aby wszyst Kk

W zasingu przynaj mni e|
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| ok al
r buc

Wy znaczeni e
wnzg-w dyst

Przykgad:
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p b

Rys.3.4
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="lll Panel 24 porty
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Switch Catalyst 2950T-48
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sta alternatywnyc

. Opi s alternatywnych
moUl i wych do zastos|o

. Obejmuje:
ur zNdzeni a
media

sposoby | okalil zacj i
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Oznaczenia gniazd

Oznaczenia gniazd muszN byl
nazewni ctwem pomieszczeCE
o wn¥le dystrybucyjnym

np.
budynek Media Center i MC
wnzeg dystrybIlcyj ny | DF 1
pomieszczenie T Lab15
gniazda 1 MC/I1-Lab15/1, MC/I1-Lab15/2, ¢
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Oznaczenia kabli

Nazewnictwo wi Nzki okse
zgodne z przyjntym o0z
sieciowych.

MuszN odzwierciedlal

MuszN dokgadnie okazy
poprowadzone.

Ve

Na rysunku muszN zost
okabl owania w ci Ngu ke
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Rozrysowani e przebl

umiejscowienia gniazd
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Cut sheets -
dane

O

Budyneki
Pomieszczenie

Oznaczenie
pomieszczenia

Etykieta

e n kalela /

Gniazdka

%latch panel/Port

Typ kabla

Multi-Purpose
Building
print.

MPB-2

MPB-2-Al
MPB-2-A2

MDF-HCC1/1
MDF-HCC1/2

UTP cat.5e

Multi-Purpose
Building T sek.

MPB-3-Al
MPB-3-A2

MDF-HCC1/3
MDF-HCC1/4

UTP cat.5e

Multi-Purpose
Building T serw.

MPB-4-Al
MPB-4-A2
MPB-4-A3
MPB-4-A4
MPB-4-A5
MPB-4-A6
MPB-4-A7
MPB-4-A8

MDF-HCC1/5
MDF-HCC1/6
MDF-HCC1/7
MDF-HCC1/8
MDF-HCC1/9
MDF-HCC1/10
MDF-HCC1/11
MDF-HCC1/12

UTP cat.5e
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Wyni ki przeprowadzo
akceptacyjnych

W przypadku projektowania

Jest to miejsce na ewentualne wyniki
test-w z symul ac) I o

W przypadku wdr oUenli
Jest to miejsce na |w
i wydajnoSci wurzNdzle
Implementacji sieci
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Wy k g a d- part 2

Standardy



Standardy i s gowo wst n

~Standardowe opl sy e
kabli dla okablowania szkieletowego |
poziomego,

. standardowe interfejsy do fizycznego
poddgNczania ur zNdzel|E

. Sp-Jne 1 Jednolite |p
planem systemu | podstawowymi

zasadami konstrukcji.
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Standardy 1 ale po co ?

~Zgodna ze standar dami
prawi dgowo wsp-gpraco
standardowymi wur zNdze
Dgugoter mi nowe wydajn
utrzymanie wartoSci i
okabl owani a si ecl owegogc
ni emoUl i we z winy inst
dbali o zgodnoSI| z
zalecanymi standardami.
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Organi zac| e st a

Stowarzyszeni e Przemy
Telekomunikacyjnego (TIA) |
Stowarzyszeni e Przemy
(EIA)

. Europejski Komitet ds. Standaryzacji w
Elektrotechnice (CENELEC)

Mindzynarodowa Organi
Standaryzacji (1SO)
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TIA/EIA - schemat nazewnictwa
W

Wejscie antenowe
>

Sciezki okablowania szkieletowego—___ Pomieszczenie telekomunikacyjne

Sciezki poziome
po \

Pomieszczenie techniczne

Sciezki poziome

Pomieszczenie wejsciowe/giowna
przestrzen terminali

Siec szkieletowa miedzy e Gniazdko
budynkami ™ telekomunikacyjne

Wejscie alternatywne —- Obszar roboczy
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TIA/EIA - standardy

Standard okablowania telekomunikacyjnego
budynkdw komercyjnych wymagania ogdine

Sktadniki okablowania opartego na skretce

Skiadniki okablowania swiatiowodowego

Standardy okablowania

Standard sciezek i przestrzeni telekomunikacyjnych
w budynkach komercyjnych

Standard okablowania telekomunikacyjnego
budynkdow mieszkalnych | poza nimi

Standard administracyjny infrastruktury
telekomunikacyjne| budynkow komercyjnych.

Wymagania uziemienia i przewoddw wyrdwnawczych
w instalacjach telekomunikacyjnych w budynkach
komercyjnych
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Standard TIA/EIA-568-A

Ten (dawny) standard okablowania

tel ekomuni kacyj nego budy
okr eS| ag

mi ni mal ne wymagani a 0 1
okablowania telekomunikacyjnego,

zal ecanN,topol ogi n

i mity odl eggdgoSci
ecyfikacje dotyczNcle
rzntu pog,Nczeni oweg|o
Zzeznaczeni e poszczelg
Nczach.
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Standard TIA/EIA-568-B

TIA/EIA-568-Btob i e UN st an
okabl owani a i N
odnoSnie sk |
transmi s I d
telekomunikacyjnych.

Standard TIA/EIA-568-B jest podzielony na

trzy oso0DbneB.l¢58BXib6s- |5
B.3.
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Standard TIA/EIA-568-B cd.

CznSI|l T598B .El Adef i ni uj e og-
okablowania telekomunikacyjnego w budynkach

komercyjnych dla Srodowi sk
kt - w pochodzNcych od

T963AB .Ell . A1 | est dodat k
E zagincia kabl i UTP
- W

596AB .EA Ao kr e S|

s|] n, modele

e do weryfik

563AB .EA .A1 | est
| wzgl ndem

a
5I£8AB .E3d Aokr e
a

®»3 O
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odu
nsl
O mi
Z ew
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ans
ma g
nsil
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gad
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Standard TIA/EIA-569-A

St andard dla budynk:

Komuni;kacyy
Kt owani a i
0s;,guguj Ncy
tel ekomunilk
az pomindzy
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Standard TIA/EIA-606-A

~Standard administracy|]
Il nfrastrukturn teleko
komercyjnych

_ Zawiera standardy oznaczania kabli.

. Standard ten okre
stanowli Nca zako(E
mi el uni kal ny 1 C
~OkreSla teU wymag
utrzymywani a zap]l
ZzWIl Nzanych 2z admi
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Standard TIA/EIA-607-A

St andard definiuj Ncy wymagda
' al acj I i r od-w wy

;

f

W
iInstalowane w zabudowaniach klienta.
Standard ten okreSlI a y Z
pomindzy systemami ' Il en
konfigurac) N uzi emi ' 0 T
Opi suje takUe konfi :
wyr - wnawczych mind K
obsqQqugi tego sprzn
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a praktyka J

Standard
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Standard T co tu nie gra ?
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TIA/EIA - GNcze WWW.

. http://www.tiaonline.org
. http://www.ela.org

2
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CENELEC J

Europejski Komitet ds. Standaryzacji w
Elektrotechnice (CEI
roku Jako organi zac
zgodnie z prawem belgijskim.

CENELEC
Wi nNnkszo
L EC
nNi ¢ z

dla rynku europej

Komi t et
organi za
83/189/EEC KOmISjI

Wi el e stan
standardom 1SO z pew

E
Z
E
|

eu
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CENELEC

Istotne znaczenie.

rd

SN

organi

e] sze

t o

elektrotechniczne

ni

p I
na zapotrzebowanie rynku,

zapewni eni e

esze

przys

W

onal neqgo

o
@®©

r
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CENELEC-GNcz e WWW.

. http://www.cenelec.org
. http://www.lec.ch

2
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SO - wmi ndzynarodowa Organi z a

Mindzynarodowa Or ga
Standaryzac] i (I SO)
narodowych organizacji z ponad 140

paGEGstw, w Jje]J skgad

Innymi organizacja ANSI.
1 SO jest pozar zNdow

wsSplera rozw-j)] stand
nimi dziagani a.
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" Rezultatem dziagal noSadi
mi ndzynarodowe umowy, |Kk
opublikowane jako standardy

mi ndzynarodowe.

~Organi zacja | SO zdef I i
standard-w I nformatyc2n
z nich jest model OSI (ang. Open Systems
|l nterconnection) bndNady

architekturN projekt -
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\ 4 V4

ISO-GNcze WWW.

. http://www.iso.org/iso/en/1SOOnline.frontpage

2
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ucj a standar

j eszcze
I\ﬁ/\?kategorumnowej kategoru?
sin w pegni
l e] sza

ekranowy,

. Standard zasilania przez Ethernet (PoE, ang.

Power over Ethernet) Jest W opracowaniu i
bndzi e dostnpny w ni
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Standardy okablowania strukturalnego
bAidN stale ewol uo

telefonia | P | bezprzew
sygnadg zasilajNcy w tirla
telefon-w | P | punkt -

. sieci SAN (ang. Storage Area Network)

wykorzystu;Nce transmi|s
szybkoSci N 10 Gb/ s;

rozwi Nzania Aostatniej
Et hernet wymusza] Nce P

dotyczNcych szerokoSci
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Wy k g ad- part3

Bezpl ecze E&st w



Bezpl eczm\myiekdew

Co 1z
Jak
~Jak postnpowal w taki

Jakie sN zagropeacWH, z

mi ej scem pracy, uUyty
narzndzi ami

_ Jak bezpieczniepr acowa l
~Czego sifn spodziewal

sin do zal eceCE
obil w razie wyp
ozpoznal obj doatac
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Inspekcje J
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Underwriters Laboratories (UL)

_ Underwriters Laboratories (UL) jest
ni ezal eUnN, niedochagd
zajmuj NcN sifn testowa
produkt -w I wystawl an
bezpi ecze@E&st wa.

Laboratori a UL od pan
produkty pod 1| C
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Underwriters Laboratories (UL)

Organi zacja UL rozsz
mindzy I nnymi 0 ocen
Ocena ta Jest oparta e
I T1 A/ EIl A oraz specyf. a

0

UL prowadzi takUe
ekranowanych I nieekranowanych.

Znak UL jest cennN wskaz- - wk
Program Certyfikacji sieci LAN realizowany w ramach

organi zacj I UL obej muje Dbez
Na | | acj | kabl i, kt-re Z
enec.i umi eszczaj N odpo
ad Level | LVL | u

e
n

Z 0
uc
k 9

D Projektowanie i Realizacja Sieci Komputerowych 65



UL-GNcze WWW.

. http://www.ul.com

2
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National Electrical Code (NEC)
[Rodmafkabla  [ops |

OFC ($wiatlowadd) Zawiera metalowe przewodniki stanowiace wzmocnienie

OFN (swiatiowdd) Nie zawiera melalu

CMP (kabel do kanatow Przeszed! testy dowodzace malg szybkosct
powietrznych) rozprzestrzeniania sie ognia | nigka emisje dymu,
Zazwycza) ma on izolacie ze specialnego matenaky, na
przyklad teflonu. Litera P w kodze oznacza kanal
stuzacy do wentylacjl (ang. plenum).

CMR (kabel plonowy) Litera R oznacza, 2e kabel przeszed! podobne, ale nieco
inne lesty na rozprzestrzenianie sie ognia | emisje dymu.
Na przykiad wiasciwosc: palne tego kabla s3 teslowane
w pozycji pionowei, Zgodnie z przepisami kabla
tesiowanego do instalacji pionowych nalezy uzywad
zawsze wiedy, gdy ma on przechodzié przez strop.
Kable pionowe przeznaczone do prowadzenia przez
stropy zazwyczal maja koszulke zewnelrzng 2
polichlorku winylu (PVC, PCW).

¥
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National Electrical Code (NEC)

~Kabl e dl a si eci wewnant

znaj duj N s i M (komlnikacygng, o 1| i
ang. communication) lub MP (uniwersalne,
ang. multipurpose).

NI ekt -re filrmy, zamil as

|l ub CP swoich kabl 1,
jako kabl e zdal nego st
obwod-w 0 ograniczony
(CL2) lub 3 (CL3).
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NEC-GNcze WWW.

. http://www.nfpa.org/Home/index.asp

2

Projektowanie i Realizacja Sieci Komputerowych 70



Bezpi ecze@E&stwo pr

’\

Ze Swiatagowodami

Zawsze naleUy nosil okul a
bocznymi.

Na stol e
mat eri agu

rozpoznawalne.
Pracuj Nc
dot ykal
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Projektowanie i Realizacja
Sieci Komputerowych

KONIEC
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