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Plan prezentacj

Podstawy projektowania i dokumentacji
Wezty dystrybucyjne

Okablowanie poziome

Okablowanie pionowe (szkieletowe)

Problemy dotyczace zasilania urzadzen
W sieci.
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Medium transmisyjne - gtownie skretka UTP cat. 5 (fizyczna
topologia rozszerzona gwiazda) oraz Swiattowdd wielomodowy.

Technologia warstwy drugiej - gtownie Ethernet.

Switch urzgdzenie warstwy drugiej tworzgce wiecej lecz
mniejszych domen kolizji (mozliwos¢ podziatu sieci dzieki VLAN).

Router wprowadzany przy projektowaniu warstwy sieciowej,
umozliwia segmentacje sieci (rozdzielanie domen kolizji oraz
domen rozgtoszeniowych). Skalowalne intersieci LAN'y WAN'y.

Projekt powinien uwzglednia¢ takze umiejscowienie kluczowych
elementdw, dla ktérych tworzona jest siec, czyli serwerow ustug
oraz innych wspdtdzielonych urzadzen i zasobow.

Ostatecznie cata fizyczna i logiczna topologia powinna byc¢
prawidtowo udokumentowana.

Cisco Srsrems
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Pierwszy etap projektowania sieci

e Zebranie informacji o organizacji, w ktorej bedzie

tworzona siec.

e Dokonanie szczegotowej analizy wymagan jakie majq

osoby, ktore beda uzywac zasobdw sieciowych.

e OkreSlenie zasobow (sprzetowych, programowych oraz

Cisco Srsrems

ludzkich) i ograniczen danej organizacji.

Udokumentowanie wynikow powyzszych krokow w
postaci raportu umozliwia okreslenie kosztow
implementacji sieci komputerowej.
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Ogolny proces projektowania sieci

Z technicznego punktu widzenia proces projektowania skfada sie z kilku elementdéw i etapow:
Projektant — osoba wykonujaca projekt.
Klient — osoba zamawiajgca wykonanie sieci.
Uzytkownicy — osoby ktore bedg korzystaty z zasobow sieci.
Burza mozgow (Brainstorm) — idee prowadzaca do opracowania projektu sieci.
Okrekélenie specyfikacji — wyznaczenie wspdtczynnikow ktdre pozwolg okresli¢ jakos¢ wykonanego
projektu.

Budowa i testowanie — budowa sieci, sprawdzenie jej funkcjonowania pod katem wymagaé
stawianych przez standardy oraz uwag klienta.

Skalowalnos¢ - Sie¢ LAN, w ktorej uwzgledniono przyszig rozbudowe, zwana jest sieciq
skalowalng. Podczas szacowania liczby ciggow i odga’rezier'\ kablowych w obszarze roboczym
istotne jest planowanie z wyprzedzenlem Nalezy wzig¢ pod uwage rozwigzania kategoru Se,
6 oraz Swiattowodowe, ktore zapewniajq spetnienie wymagan, jakie niesie przysz+osc Plan
instalacji warstwy flzyczneJ powinien zaktadac jej funkcjonowanie przez co najmniej dziesie¢
|at.

Jedna z metod za pomocy, ktorej inzynierowie systematyzujg swoje pomysty i plany podczas
projektowania sieci jest lista alternatywnych rozwigzan problemu ( problem-solving matrix).

Cisco Srsrems
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Najwazniejsze elementy dokumentacji
projektowanej sieci

Cisco Srsrems

Dziennik inzyniera

Logiczna topologia

Fizyczna topologia

cut sheets — umiejscowienie weztow dystrybucyjnych oraz ich
zasiegow.

problem-solving matrix - lista alternatywnych rozwigzan problemu
Oznaczenia gniazd

Oznaczenia kabli

Rozrysowanie przebiegdw kabli i umiejscowienia gniazd.

Zebranie danych o wszystkich urzadzeniach: lokalizacja, adresy
fizyczne i logiczne.

Wyniki przeprowadzonych testow akceptacyjnych.
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Standardy

e Standardy TIA/EIA:

TIA/EIA-568-A — standard okablowania telekomunikacyjnego budynkéw komercyjnych okreslat
minimalne wymagania dotyczace okablowania telekomunikacyjnego, zalecang topologie, limity
odlegtosci, specyfikacje dotyczace wydajnosci mediow i sprzetu potaczeniowego, a takze
przeznaczenie poszczegolnych stykow w ztgczach.

TIA/EIA-568-B — biezacy standard okablowania okreslajgcy wymagania odnosnie sktadnikdw i
parametrow transmisji dla mediow telekomunikacyjnych. Standard TIA/EIA-568-B jest podzielony
na trzy osobne czesci: 568-B.1, 568-B.2 i 568-B.3.

TIA/EIA-569-A — standard dla budynkéw komercyjnych definiujacy Sciezki telekomunikacyjne i
przestrzenie; okresSla reguty projektowania i konstruowania instalacji obstugujacych media i
urzadzenia telekomunikacyjne wewnatrz budynkdéw oraz pomiedzy nimi.

TIA/EIA-606-A — standard administracyjny definiujacy infrastrukture telekomunikacyjng
budynkdéw komercyjnych; zawiera standardy oznaczania kabli. Standard ten okres$la, ze kazda
jednostka stanowigca zakonczenie sprzetowe powinna mie¢ unikalny identyfikator. Okresla tez
wymagania dotyczace utrzymywania zapiséw i dokumentacji zwigzanych z administrowaniem
siecia.

TIA/EIA-607-A — standard definiujgcy wymagania dotyczace uziemienia instalacji i przewoddw
wyréwnawczych w budynkach komercyjnych w przypadku Srodowisk skfadajacych sie z réznych
produktéw wielu firm, a takze zasady uziemiania roznych systeméw, ktére mogq by¢ instalowane
w zabudowaniach klienta. Standard ten okresla precyzyjnie punkty styku pomiedzy systemami
uziemienia budynku a konfiguracjg uziemienia sprzetu telekomunikacyjnego. Opisuje takze
konfiguracje uziemienia i przewoddw wyréwnawczych miedzy

Cisco Srsrems
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/Antenna Entrance

Telecommunications Closet

Telecommunications Closet

Horizontal Pathways\

Entrance Room/Main
Terminal Space

Interbuilding N Telecommunications
Backbone —___ Qutlet Box

Alternate
Entrance
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Symbole | oznaczenia dotyczace instalacj

. L Jednostka dostepu
Gniazdko scienne " do kanatu glownego

Podwojne

gniazdko zenskie
Gniazdko podiogowe

Przelacznik $cienny

Maszt wyprowadzajacy z sufitu

Ooc =0 Instalacja oswietieniowa
Gniazdko sufitowe

i ; Element jarzeniowy,

Zwiazany razem ciag |_|_|_|

v g wewnetrzny dwoch gniazdek ciagly rzad
$ciennych do skrzynek

gniazd w pomieszczeniu TR F—— Element jarzeniowy
H Gniazdko Scienne z

przewodem stub
= —FFITT Stelaz drabinowy
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Symbole | oznaczenia dotyczace instalacj

S Przewdd w WC-IE
v Kabel lub

przewdd antenowy
EZE 4 Podpodiogowe,
T kanat | skrzynka
Kanat ciagu

mmmmm Duzy kanal zasilajacy wewnglrznego do
lub glowny pomieszczenia TR

Rura kablowa sieci

weeeew.. Konttko podiogowego szkielelowej
kanalu zasilajgcego

® Kanatl na przewdd uziemiajacy

O Kanal szkielatowy
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Wezel dystrybucyjny jest centralnym punktem taczacym
urzgdzenia sieci LAN w topologii gwiazdy.

Wyposazenie wezta dystrybucyjnego stanowig panele montazowe,
koncentratory, mosty, przetacznice i routery

Wezet dystrybucyjny musi by¢ odpowiednio duzy, aby pomiescic¢
wszystkie urzadzenia i umozliwi¢ rozwoj i rozbudowe sieci.

W duzych sieciach stosuje sie powszechnie kilka weztéw
dystrybucyjnych. Jest to rozszerzona topologia gwiazdy.

W takim przypadku jeden wezet petni funkcje gtownego wezta
dystrybucyjnego MDF (Main Distribution Facility), a pozostate
posrednich weztéw dystrybucyjnych IDF (Intermediate Distribution
Facility).

Lokalizacja wezta dystrybucyjnego musi by¢ zgodna z przepisami
budowlanymi i zapewnia¢ odpowiednie warunki dotyczace zasilania
ogrzewania, klimatyzacji itp. Trzeba tez zabezpieczy¢ go przed
dostepem niepowotanych oséb.

Projektowanie i Realizacja Sieci Komputerowych
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Wszystkie Sciany wewnetrzne lub przynajmniej te, na ktorych
montowane jest wyposazenie, powinny byc pokryte sklejkq o
grubosci 20 mm i wysokosci minimum 2,4m, ktora jest umieszczona
w odlegtosci minimum 30 mm od Sciany.

Farby uzyte do malowania Scian powinny byc¢ ognioodporne.
Drzwi powinny miec szerokos¢ 90cm i otwierac sie na zewnatrz

pomieszczenia.
Wytacznik oswietlenia nalezy umiesci¢ bezposrednio obok drzwi.

Podtoga powinna by¢ podwyzszona tak aby zapewnic tatwy dostep
do wszystkich elementow w wezle.

Poniewaz oswietlenie fluorescencyjne generuje zaktocenia, nalezy
unikac jego stosowania.

Optymalna temperatura to 21 stopni Celsjusza przy 30-50%
wilgotnosci powietrza (inne warunki moga powodowac korozje
kabli).

Cisco Srsrems
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Rozmiar wezta dystrybucyjnego

e Rozmiar wezta dystrybucyjnego wedtug
normy TIA/EIA-568-A.

Cisco Srsrems

Obslugiwany obszar

Rozmiar wezla dystrybucyjnego

1000 m?

3.0m x 3.4m

800 m?

3.0m x 2.8m

500 m?

3.0m x 2.2m

1 stacja robocza na 10 m?

Projektowanie i Realizacja Sieci Komputerowych

13



llosC weztow dystrybucyjnych

Przyjmuje sie, ze:
Na kazdym pietrze powinien by¢ przynajmniej
jeden wezet dystrybucyjny.
Na kazde 1000 m? powierzchni powinien
przypadac przynajmniej jeden wezet
dystrybucyjny.
Kiedy dtugosc¢ okablowania poziomego
przekroczy 90m nalezy umiescic kolejny wezet
dystrybucyjny.

Cisco Srsrems
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Wyznaczenie lokalizacji i ilosci
weztow dystrybucyjnych

e Najlepsze jest pomieszczenie dobrze
zabezpieczone, potozone blisko POP
(Point of Presence) - miejsce podtaczenia sieci
telefonicznej.

e W wybranych lokalizacjach rysujemy okregi o
promieniu 50m i okresSlamy ilosc i potozenie
weztow tak, aby wszystkie elementy sieci byty
W zasiegu przynajmniej jednego wezia.

Cisco Srsrems
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Wyznaczenie lokalizacji i ilosci
weztow dystrybucyjnych

e Przyktad:
PieC potencjalnych lokalizacji weztéw dystrybucyjnych.
Wezly oznaczone za pomoca liter A, B, C, D, E

Circle radius
=50m
1

Cisco Srsrems
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Specyfikacja okablowania poziomego

e Dwa rodzaje kabli:
Skretka UTP, 100 omow, 4 pary
Swiattowdd, 2 wtdkna, 62,5/125 um
e Prawidtowe uziemienie (norma ANSI/TIA/EIA-697)

e Minimum dwa gniazda telekomunikacyjne s wymagane w
obrebie kazdego obszaru roboczego:
Pierwsze gniazdo: 100 Q UTP (cat 5e zalecana).
Drugie gniazdo: 100 Q UTP (cat 5e zalecana).
Wielodomowy Swiattowdd (2 widkna) 62.5/125 ym lub 50/ 125
MMm.
e Kable koncentryczne oraz skretki ekranowane nie sg
zalecane w nowych instalacjach.

Cisco Srsrems
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Specyfikacja okablowania poziomego

e Okablowanie poziome — maks. 90m
e Kabel przytgczeniowy w obrebie stanowiska roboczego — maks. 5m
e Kabel potaczeniowy w wezle dystrybucyjnym — maks. 5m

Work Area
Station Cable

Horizontal

Cross Connect

TELECOMMUNICATIONS CLOSET (TC) WORK AREA (WA) \ Cable
/ Horizontal

®
Patch
g Cords / Jumpers

= 4
Telecommunications
Outlet / Wall Plate

‘ Wiring Closet

Cisco Srsrems
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Okablowanie szkieletowe (Backbone)

Media zalecane do stosowania w okablowaniu
szkieletowym:

Skretka UTP, 100 omdw, 4 pary;

Skretka STP-A, 100 omow, 2 pary;

Swiatlowod wielomodowy, 2 widkna, 62,5/125 pm:

Swiattowdd jednomodowy.

Cisco Srsrems
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Intermediate
Cross - Connect

Networking
Media

62.5/125
fiber-optic
cable

Distance
From
HCC to MCC

2000 meters
(6560 feet)

Distance
From
HCC to ICC

500 meters
(1640 feet)

Distance
From
ICC to MCC

1500 meters
(4820 feet)

T

Backbone
Cabling

Main Cross-
Connect

MCC — MDF
ICC -IDF
HCC - IDF

Cisco Srsrems
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Single-mode
fiber-optic
cable

3000 meters
(9840 feet)

500 meters
(1640 feet)

2500 meters
(8200 feet)

UTP (voice)

800 meters
(2624 feet)

500 meters
(1640 feet)

300 meters
(984 feet)

Horizontal

Cross - Connect

UTP (data)

Data applications, limited to
90 meters (295 feet) total

Projektowanie i Realizacja Sieci Komputerowych

Topologia hierarchiczna gdy do ICC nie sq podtaczone obszary robocze.

Topologia rozszerzonej gwiazdy gdy do ICC sg podtaczone jednostki
robocze.
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Rozmieszczenie weziow
dystrybucyjnych w duzych budynkach

Czerwone linie -
Okablowanie szkieletowe (Backbone)

Czarne linie -
Okablowanie poziome (Horizontal)

IDF podtaczone do MDF
POP podtgczony do MDF
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System zasilania

|Power Distribution Panel|

| Surge Suppressor|

[Power Outlet|

Transformer[”

| Uninterruptible Power Supply |

Cisco Srsrems

Projektowanie i Realizacja Sieci Komputerowych

NETWORKING
A C ADEMTY

23



Wytadowanie elektrostatyczne

e Wytadowanie elektrostatyczne ESD
( Electrostatic discharge)

e Nagromadzone fadunki elektrostatyczne mogg
spowodowac wytadowanie elektrostatyczne.

e Wytadowanie elektrostatyczne jest czestg
przyczyng uszkodzenia uktadow
potprzewodnikowych.

Najlepszym sposobem prewencji jest dobre
uziemienie.

Cisco Srsrems
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Uziemienie

e W urzadzeniu elektrycznym, ktdére ma uziemienie, przewod uziemiajacy jest
zawsze podtaczony do metalowych czesci nie bedacych pod napieciem. Plyta
gtéwna i obwody komputera sg potaczone z obudowg, a wiec réwniez z
przewodem uziemiajacym. Jego zadaniem jest odprowadzanie statycznych
tadunkow elektrycznych.

Celem podtaczenia przewodu uziemienia do metalowych czesci sprzetu
komputerowego nie bedacych pod napieciem jest zabezpieczenie tych czesci
przed skutkami przebicia napiecia bedacego nastepstwem btedu uktadow
elektrycznych komputera.

Przyktadem btedu okablowania, ktére moga wystapi¢ w urzadzeniu sieciowym,
jest przypadkowe potgczenie przewodu zasilania z obudowg komputera. W
takim przypadku przewdd uziemienia bedzie stuzyt jako niskooporowa Sciezka
odprowadzajaca tadunki do ziemi. Jesli przewdd jest prawidtowo
zainstalowany, ma wystarczajaco maty opor i duzg pojemnosc¢, aby chronic
przed narastaniem poziomu napiecia. Poniewaz spowoduje to potgczenie kabla
napieciowego z ziemia, zadziatajg bezpieczniki co przerywa doptyw pradu
eliminujac niebezpieczenstwo porazenia.

Cisco Srsrems
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Uziemienie

o Duze budynki wymagajq wigcej niz jednego uziemienia. Niestety,
uziemienie w roznych miejscach nigdy nie jest identyczne. Jesli
przewody uziemienia majq nieco inny potencjat, moga spowodowac
uszkodzenia czutych urzadzen elektronicznych.

Jesli urzadzenie dziata zgodnie ze standardami IEEE, nie ma rdznicy
napie¢ miedzy medium sieciowym a obudowg urzadzenia sieciowego.
Jednakze nie zawsze jest to prawda.

Wiekszos¢ instalatordw sieci zaleca stosowanie kabli
swiattowodowych dla sieci szkieletowych taczacych pietra tego
samego budynku lub rézne budynki. Jest to catkowicie uzasadnione,
poniewaz poszczegolne pietra lub budynki sg zasilane przez rdzne
transformatory, majace odmienne systemy uziemienia. Prowadzi to do
roznicy napiec i jest przyczyng powaznych problemow. Kable
Swiattowodowe nie przewodzg impulsow elektrycznych, wiec
catkowicie eliminujg tego typu problemy.

Cisco Srsrems
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Urzadzenia przeciwdziatajace
problemom z zasilaniem

e Filtry przeciwzaktdceniowe.

e Zasilacze awaryjne UPS
(Uninterruptible Power Supplies).
Elementy UPS'a:
o Inverter— zmienia napiecie state na zmienne.

o Battery charger— taduje baterie.
o Batteries — baterie.

Cisco Srsrems
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